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GEOZENTRUM HANNOVER BGR e

s gyammmm,.  und Rohstoffe

Der schlanke Staat seit 1958. I. 'i P —
A . . Bergbau, Energie
Drei Einrichtungen mit einer gemeinsamen i s o

|
Verwaltung’ !’AG Leibniz-Institut fir
T Angewandte Geophysik
= Logistik und =

= |[nfrastruktur.
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Auftrag (Grindungserlass):

Die Bundesregierung und die deutsche Wirtschaft in allen geowissenschaftlichen und
rohstoffwirtschaftlichen Fragen zu beraten und zu informieren.

Aufgaben

. Rohstoffwirtschaftliche und geowissenschaftliche Beratung der Bundesregierung und
der deutschen Wirtschaft

. Internationale geowissenschaftliche und Technische Zusammenarbeit, einschliellich
Polarforschung und geowissenschaftliche Kartenwerke

. Geowissenschaftliche Forschung und Entwicklung

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften
-y UNd Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



4 Fachabteilungen und 17 Fachbereiche

1. Energierohstoffe, 2 Grundwasser und 3. Unterirdischer 4. Ge0W|.ssenschaftI|che
Mineralische Rohstoffe Boden Speicher-und Informationen, Inter-
Wirtschaftsraum nationale Zusammenarbeit
= Marine Rohstofferkundung = Geophysikalische = Geologisch-geotechnische * Internationale
Erkundung - Ressourcen Erkundung Zusammenarbeit
= Rohstoffgeologie, und Oberflachenprozesse
Polargeologie = Geologisch-geotechnische = Geodaten, Geologische
= Informationsgrundlagen Standortbewertung Informationen,
= Geochemie der Rohstoffe Grundwasser und Boden Stratigraphie
» Nutzung des Unter-
= Wirtschaftsgeologie der = Grundwasserressourcen — grundes, geologische = CTBT, Seismologisches
Energierohstoffe Beschaffenheit und CO,- Speicherung Zentralobservatorium
Dynamik
= Wirtschaftsgeologie der = Geologisch-geotechnische = Gefahrdungsanalysen,
mineralischen Rohstoffe = Boden als Ressource — Sicherheitsanalysen Fernerkundung
Stoffeigenschaften und
Dynamik

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften
-y UNd Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



= \ortrage vor unterschiedlichen Gremien
Politik, Wissenschaft, Wirtschaft, breite
Offentlichkeit

= Veroffentlichungen in Fachzeitschriften
= Medien
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Entwickiung des weltweiten Primarenergieverbrauchs

" ——————— T A—

Biomasse

Wasserkraft
Kernenergie
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Klassifizierung der Energierohstoffe

Erdol Erdgas Kohle Kernbrennstoffe

Erdal Freies Erdgas Hartkohle Uran

(Leichtol, e el o in Erzlagerstatten konven-
A olgas =
Schwerdl) Relelo SICDTAUNKONIC | (e —— tionell

Kondensat

Schwerstol Erdgas in dichten Phosphate
Gesteinen
Bitumen FI520as Granite
(Olsand) 9

Meerwasser

Schiefersl Aquifergas

(Olschiefer) Gashydrate
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Definitionen

Reserven:

zu heutigen Preisen und mit heutiger
Technik wirtschaftlich gewinnbare Mengen
an Energierohstoffen

ar derzeit tec
gewinnbare
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Konventionelles Erdol - Kenndaten 2007

S

¥

FECE umm. Fdvderung : 151 Gt

. ST
a7 T

\ : : S Saserms N
I y o
N g _4 4

P 13 ]

)] )5
,) //_A s

EUR: 400 Gt (+36/+2)

'-, kum. N
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in Gt Forderung: 3,9 Gt (= 5,6 Gt SKE)
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“Strategische Ellipse” und Lander mit
Reserven an konventionellem Erdol > 1 Gt

[ ] > 1bis10Gt | 2 | i
. TN Strategische Ellipse

I:I > 10 bis 20 Gt mit ca. 71 % der konventionellen Welterddlreserven
- > 20 Gt und ca. 69 % der Welterdgasreserven

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften
| -y UNd Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Reserven konventionelles Erdol 2007: Top Ten

Lateinamerika Europa
Nordamerika

Gt
Austral-Asien
40
- NOC's: >83 % -

I0C‘s (Top 5):

Naher Osten

% der Weltreserven
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Erdolforderung 2007: Top Ten

Lateinamerika

Europa
Mt
Nordamerika
1200
) Afrika
Austral-Asien | /
300 NOC's: >56 % \ Naher Osten
I0C's (Top 5): 13 %

493 491

33 % der Weltforderu ng BG Bundesanstalt fiir
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Entwickiung der Erdolpreise und der OPEC-Forderquote

Forderquote
Mb/d

Steigerung des Roholpreises 2007 gegeniiber 2006/
2008 gegeniiber 2007

in Dollar: 13 % / 34 %
in Euro: 3% / 29 %

OPEC-10 Forderquote

Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
2000 \ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Preis/b

140
120
100
80
60
" 40

20

Jan Jan
2008 2009
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Glockenkurve - Idealtyp des Abbaus eines

nichterneuerbaren Energierohstoffs

Produktion dmp (depletion mid-point)

a

Anstieg
der Produktion Plateau-

phase

Abfall
der Produktion

Zeit
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“Peak Oil" = Modelle, konventionelles Erdol

ASPO 2008
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Projektion Erdoiforderung — BGR 2009
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Verfugbarkeit

von
kKonventionellem

WEITWEIL:

100

50

-50

-100

-150

-200

Gt

Ressourcen

82 Gt

Gefordert

151 Gt

396 T 100%

Theoretische kumulierte

bei jahrlicher Stei-

gerung von

-1%

2%

0%)
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98 150 % depletion
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31.12.2007

0 0%

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften

e Und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Gesamtpotenzial an Erdol

Ressourcen

Reserven

151 | kumulative
Forderung
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BGR-Standpunkt

@ Wir erwarten ,,Peak Oil“ um 2020 fur konventionelles
Erdol

@ ADb diesem Zeitpunkt ist Forderrickgang unausweichlich

@ Die weltweite Erdolproduktion wird vermutlich niemals
die Jahresmenge von 5 Gt erreichen bzw. Ubertreffen.

@ Nicht-konventionelles Erd6l kann steigende Nachfrage
nicht decken

@ Peak Demand?
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Trends

Naher Osten

Tief-/Tiefstwasser
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Konventionelles Erdgas — Kenndaten 2007
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Reserven konventionelles Erdgas 2007: Top Ten

Lateinamerika Europa

Nordamerika
Bill. m3 Austral-Asien

48
45 44
,_ Naher Osten /
30 \y/
OPEC
15 NOC's: >72 %
10S‘s (Top 5): 2,5 %
0,2
o o
Qc@ I3
N4 o
& g

55 % der Weltreserven
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Gesamtpotenzial Erdgas

Tight gas
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Hartkohle - Kenndaten 2007

geschatzte kum. E!ﬂldle % 3 - —; )
Forderung i ot /
- Verbleibendes Potenzial: 16.404 Gt ;

seit 1950
RESELVE 2.
Ressol in Gt Reserven: 729,5 Gt (= 616,2 Gt SKE)
Produktion: 5,5Gt (= 4,6 Gt SKE)
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Reserven Hartkohle 2007: Top Ten

Lateinamerika Europa
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Verfugbarkeit Energierohstoffe Stand 2007

Forderung
Uran 1,9% Thorium 2,3% . Uran 5,7% 435 EJ
Weichbraunkohle 8,0% — om Eract 17,0% Weichbraunkohle 2’10/0\:¥
nicht-konv. Erdél 5,7 % )
Hartkohle 46,7 % conv. Erdgas 18,0% Erdol 36,6%
Hartkohle 30,1%
Reserven nicht-konv. Erdgas 0,5% Erdgas 25,5% 1

NQO 71173 EJ

2 5
Thorium 0,2% konv. Erddl 1,6%

nicht-konv. Erdol 2,3%
Uran 1,0%
konv. Erdgas 1,6%

Weichbraunkohle 6,5%
nicht-konv. Erdgas 18,5%

Ressourcen

S¥1 711 E)
~1300
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Angebotssituation nicht-erneuerbarer

Energierohstoffe

B Reserven

'8 Ressourcen
konventionell

nicht-konventionell

konventionell
nicht-konventionell

Erdgas

Hartkohle
Kohle Weichbraunkohle

Uran |

Gtoe
0 1.000 9.000 10.000

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften
-y UNd Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Fazit — Energierohstoffe weltweit

@ Nicht-erneuerbare Energietrager bleiben fur nachste
Jahrzehnte Ruckgrat der Energieversorgung

@ Erdol: Derzeit wichtigster Energietrager aber
physische Verknappung mittelfristig absehbar

@ Erdgas: Kann Erdol teilweise ersetzen, aber auch
begrenzte Moglichkeiten. Versorgung ist aus
geologischer Sicht noch fur Jahrzehnte gesichert

@ Kohle: weist die grof3te geologische Verfugbarkeit
unter den Energierohstoffen auf. Konnte ein Rohstoff
der Zukunft werden, falls , klimapolitisch" akzeptiert

@ Kernenergie: in absehbarer Zeit keine Engpasse zu
erwarte. Eine Renaissance?

@ Endlichkeit - sparsamer Umgang und Alternativen
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KERNBRENNSTOFFE
GEOTHERMISCHE ENERGIE
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